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Resumen

La alfabetizacion mediatica es la capacidad de comprender y utilizar un medio de comunicacion con pensa-
miento critico. Este documento expone una metodologia para realizar la optimizacion de utilidad y eleccion
utilizando el método de Lagrange con restricciones de igualdad, el desarrollo de los calculos se presenta a
través del medio de comunicacion del software libre Maxima, un sistema de algebra computacional utilizarlo
de forma responsable nos ayuda a la ensefianza y aprendizaje del modelo basico de eleccién que usan los
economistas para explicar el comportamiento del consumidor.

Abstract

Media literacy is the ability to understand and use some form of media with critical thinking. This paper presents
a methodology for performing utility and choice optimization using the Lagrangian method with equality
constraints. The development of the calculations is presented through the free software communication
medium Maxima, a computer algebra system that helps us to teach and learn the basic choice model used
by economists to explain consumer behavior.
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1. Introduccion

La educacion encierra un tesoro en cuatro pilares: Aprender a conocer, aprender a hacer,
aprender a vivir juntos, aprender a ser, lo que exige al profesorado hacerse escuchar y com-
prender por los jovenes para despertar en ellos el deseo de aprender y hacerles ver que la
informacion no es conocimiento, que este exige esfuerzo, atencion rigor y voluntad (Delors
et al., 1996). La primera formulacion de la necesidad de relacionar la educacion con los me-
dios de comunicacion la realizé la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion
la Ciencia y la Cultura (UNESCO) que denominé a este ambito de conocimiento: «education
aux medias» en expresion francesa y «media education» en expresion inglesa. La misma
UNESCO tradujo al espafiol estas expresiones como «Educacion en materia de comunica-
cion». En el ambito iberoamericano, en cambio, se prefirieron las expresiones «Medios de
comunicacion y educacion» o «Educacion y medios de comunicacion». La Unién Europea
y UNESCO en sus ultimos documentos utilizan la expresion Media Literacy, en espafol, Al-
fabetizacion mediatica» (Bernabeu-Moron et al., 2011). Para los profesores y estudiantes la
alfabetizacion mediatica e informacional es una necesidad basica que es fundamental para
tomar decisiones informadas, influir en el cambio y ejercer un cierto grado de poder sobre las
decisiones que se toman en la vida cotidiana. (Wilson, Alfabetizacion mediatica e informacio-
nal: proyecciones didacticas, 2012).

El medio de comunicacion que utilizamos es el software libre Maxima version 5.46.0 ano
2022, el problema a resolver es la optimizacién de utilidad y eleccidon que consiste en encon-
trar la cesta 6ptima, para ello se tienen que cumplir la condicién de primer orden la tasa mar-
ginal de sustitucion del bien «x» por el bien «y» es igual a la relacién de precios de los bienes
«x» e «y». La condicion de segundo orden para el caso de dos bienes la tasa marginal de
sustitucion decreciente. La metodologia a utilizar es Lagrange con restriccion de igualdad,
siendo necesario presentar la funcion objetivo maximizar la utilidad de Cobb-Douglas, sujeto
a la restriccion presupuestaria, las variables endoégenas son la demanda del bien «x» e «y»,
el multiplicador de Lagrange «A», y las variables exdgenas son el precio del bien «x» e «y»,
el ingreso del consumidor, y los parametros que son los valores que asume a, B.

2. Metodologia
2.1. Pregunta de investigacion

En el siglo XXI todos los dias interactuamos con un medio de comunicacion lo que nos lleva
a la gran responsabilidad de tener presente la alfabetizacién mediatica, presentamos en este
documento la respuesta a la pregunta ; Cémo se utiliza el software Maxima como medio de
comunicacion de los graficos y calculos matematicos realizados para presentar la optimiza-
cion de utilidad y eleccion del consumidor?

2.2. Optimizar con restricciones de igualdad

El propdsito principal de la imposicion de una restriccidon es reconocer ciertos factores limi-
tantes en el problema de optimizacion que se estudia (Chiang & Wainwright, 2006). Conside-



remos a un consumidor con la funcion de utilidad Cobb Douglas (Varian, 2010).

Donde U(x,y) es la utilidad, x e y son bienes, los parametros asumen los valores 0<a<1,
0<B<1y a+p=1.

Bajo las restricciones en x, y, a y B, las utilidades marginales son positivas para todos los
valores positivos de «x» e «y»:

Al hacer que U(x,y) se maximice sin ninguna restriccion el consumidor debe comprar una
cantidad infinita de ambos bienes, una solucién que, obviamente, tiene muy poca importan-
cia practica.

Para hacer que el problema de optimizacion tenga significado econémico, también debemos
considerar el poder de compra del consumidor; es decir debemos incorporar al problema una
restriccion presupuestaria. Si el consumidor tiene un ingreso |, y los precios de los bienes
son px, py, entonces la restriccidon presupuestaria puede expresarse mediante la ecuacion
lineal.

Ahora, el problema es maximizar (1) sujeto a la restriccion establecida (2), elegimos el mé-
todo de Lagrange.

2.3. El método de los multiplicadores de Lagrange
Siguiendo a (Nicholson & Snyder, 2015), es posible despejar los valores de optimizacion de

utilidad x e y para cualquier precio (px, py) e ingreso (I) al establecer la funcidén Lagrangiana,
es decir la funcién objetivo es maximizar (1) sujeto a (2).

La condicién de primer orden para un éptimo:
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El teorema de Lagrange dice que una eleccion optima (x*, y*) debe satisfacer el sistema de
ecuaciones. Del sistema de tres ecuaciones que llamaremos (3). Las dos primeras ecuacio-
nes equivalen a:

Interpretacion de A:

Observamos que A es igual a la utilidad marginal de x sobre el precio de x, estas ecuaciones
establecen que en el punto de optimizacion de la utilidad cada bien adquirido debe producir
la misma utilidad marginal por cada délar que se haya gastado en el mismo.

2.4. La condicion de segundo orden para un 6ptimo

El sistema de ecuaciones (3) son necesarias, pero no suficientes para un 6ptimo. Las con-
diciones de segundo orden que garantizan un éptimo son relativamente complejas y deben
enunciarse en términos matriciales y hacer un analisis del hessiano orlado. Sin embargo, el
supuesto de estricta cuasi concavidad (Tasa marginal de sustitucién decreciente en el caso
de dos bienes) es suficiente para garantizar que cualquier punto que obedezca (3), de he-
cho, es un 6ptimo verdadero.

2.5. Resolviendo el sistema de ecuaciones (3)

De (3.1) y (3.2) igualamos los A y despejamos x e y obteniendo (3.4) y (3.5):

Reemplazando (3.4) en (3.3), para encontrar la demanda del bien «y».

Reemplazando (3.5) en (3.3), para encontrar la demanda del bien «x».



El 6ptimo del consumidor es la cesta (x*, y*), como las demandas estan en funcion de los
ingresos y precios también se les conoce como demandas Marshalianas.

2.6. Alfabetizacion mediatica (software libre Maxima):
Optimizacion de utilidad y eleccion

Maxima nos ofrece la ventaja de realizar calculos complejos, los comandos que utiliza los
encontramos en el menu opcién ayuda y en diferentes manuales disponibles en la web como
por ejemplo en (wxMaxima, 2021) y (Ipanaque Chero, 2012).

Después de instalar el software Maxima y abrir el archivo Optimizacion Lagrange Lns, en-
contrara todos los comandos ingresados para obtener la cesta 6ptima a través del método
de Lagrange, si necesitamos reproducir otro ejemplo en tiempo real, lo que necesita son los
precios de mercado de los bienes, el ingreso del consumidor, los valores de a, y automa-
ticamente los calculos matematicos y graficas se listan haga uso del siguiente hipervinculo
Optimizacién Lagrange Lns.wxmx, en la Figura 1 presentamos parte de lo que encontrara
en el archivo adjunto.

Existen diferentes trabajos que utilizan a Maxima como medio de comunicacion pretendien-
do entrelazar las matematicas utilizadas para explicar la teoria econémica o el estudio de la
ingenieria (Karjanto & Husain, 2021; Lizarazo-Osorio et al., 2020; Vallejo & Morante, 2020;
Woollett, 2020; Mosquera-Rios & Vivas-ldrobo, 2017; Garcia et al., 2016; Ruiz-Sanchez,
2014; Boc-Santos, 2013; Hammock & Wilson-Mixon, 2013; Rodriguez-Galvan, 2007).

En Maxima encontramos el éptimo del consumidor para ello generamos una situacién 1y
para realizar estatica comparativa cambiamos el precio del bien x, manteniendo las demas
variables fijas y generamos una situacién 2, los datos utilizados los encuentra en la Tabla 1
y Tabla 2.
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En la Figura 2, la cesta 6ptima se representa en el punto A, donde se cumplen las condicio-
nes de primer orden, es decir la tasa marginal de sustitucion es igual a la relacion de precios.

En cuando a la condicion de segundo orden se cumple dado que la curva de indiferencia
tiene una tasa marginal de sustitucion negativa y decreciente.

Continuamos nuestro analisis y bajo el supuesto que el precio del bien x baja, encontramos
la cesta optima B (Tabla 2).

En la Figura 3, observamos que el precio del bien «x» cae, lo que hace que la restriccion
presupuestaria pivotea hacia arriba y el nuevo 6ptimo del consumidor se encuentre en el
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punto B en una curva de indiferencia mayor, el punto B se encuentra a la derecha del punto
A, existiendo una relacién inversa entre el precio del bien «x» y su cantidad demanda, es
decir la demanda del bien «x» tiene pendiente negativa.

El punto A, B son 6ptimos del consumidor se cumplen las condiciones de primer y segundo
orden.

3. Resultados

Los bienes «x» e «y» son indispensables para el consumidor. Las cestas optimas son cesta
A (4,1) y cesta B (8,1). Se cumple la condicion de primer orden la tasa marginal de sustitu-
cion es igual a la relacion de precios. En la cesta A es igual a 0.25, en la cesta B es 0.125.
Se cumple la condicion de segundo orden el consumidor obtiene mas del bien x, pero esta
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dispuesto a dar cada vez menos unidades del bien y para realizar su intercambio y mantener
el mismo nivel de utilidad. El valor de los parametros a y 8, nos indican que proporcién del
ingreso el consumidor lo utiliza para el bien «x» y para el bien «y». Siay 3 valen 0.5, el con-
sumidor siempre utilizara el 50% de su ingreso para obtener el bien «x» y el otro 50% para
obtener el bien «y». El multiplicador de Lagrange nos dice que, si el consumidor dispusiera
de una unidad monetaria mas de ingreso, el nivel de utilidad conseguido aumenta en el valor
de A. En la situacion 1, la cesta es (4,1), el ingreso es 8 unidades monetarias y la utilidad es
2 utiles y el valor de A1=0,25, si aumentamos el ingreso en una unidad es decir el ingreso
vale 9 unidades monetarias, obtendriamos una utilidad de 2,25 utiles (2 utiles +0,25 utiles).
El precio del bien x disminuyo y el consumo del bien x aumento, existe una relacion inversa
entre precio y cantidad. La demanda del bien x tiene pendiente negativa.

4. Discusion y conclusiones

La discusion del estudio formal de la teoria de la eleccion seria apropiada eliminando dos
quejas que los no economistas suelen plantear sobre el enfoque que hemos adoptado, pri-
mera estos “calculos relampago” que requiere la maximizacién de la utilidad, los economistas
suponen que las personas se comportan como si optimizaran utilizando el método de lagran-
geano. La segunda queja es que el modelo de eleccion parece extremadamente egoista,
sin embargo, nada en el modelo de optimizacion de la utilidad impide a los individuos derivar
satisfaccion de filantropia o de hacer el bien en general. (Nicholson & Snyder, 2015).
Eliminadas estas dos quejas podemos concluir que el consumidor para optimizar la utilidad
elegira la cesta de bienes cuya tasa marginal de sustitucion decreciente es igual a la razén
de precios en el mercado de bienes.

El sotfware Maxima se convierte en un buen medio de comunicacion entre los calculos y gra-
ficos realizados para fortalecer la ensefianza y aprendizaje de la optimizacion de la utilidad
y eleccion.
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